«6D070100-BrotexHosorusy MaMaHablFsl OoitbiHma dunocodus gokropst (Ph.D)
nepeskecin aimy yumiiH yceiHbUFaH bayenoBa Mepyept OMipOarKpI3bIHBIH
«MHUKpOGATIBIp KoHE Cy O©CIMIIKTEepiHIH accolManmsichl HEri3IHAe IacTaHFaH Cy

9KOKYHeepiH OuopeMeIHanusiay» TaKbIPHIOBIHAAFEl UCCEPTALMSACEIHA PECMH
pEeLIeH3EeHTTIH

MIKIPI

1. 3eprrey TAKBIPHIOBIHBIH O3EKTLII KOHEe KaANbl FhUILIMH, KaJIlbl
MeMJIeKeTTIK GaraapjaMaapMen (MPAKTHKAJBIK KoHe FbIIbIM MeH TeXHHKa
IaMYbIHBIH CYPaHBICTAPbIMEH) OalH/JIaAHBICHI.

XXI racelpja eMmip Cypim OTBIPFAaH KOFaMbIMBI3[IBIH AaMyBIHIA FBUIBIM MCEH
MOJICHUETTIH KApKBIHIBl NaMybl KOHIN KyaHTKAaHMEH, 63 Ke3eTiH[e SKOIOrUANbIK,
SKOHOMUKAJIBIK, SJIEYMETTiK GipKarap KMBIHIIBUIBIKTAPBIH fa aja Kesui. Omnap/siy
6ipi OKONOTHSUIBIK Mocelenep, TaFaM OHIMIEPIHIH CaImachIHbIH TOMEHJeY1,
sKeTicreyIiTiri, KypaMblHIarsl 9pTypIIi MUHepanjapMeH BUTAMUHAEPIIH a3aiobl 63
anzpiHa Gip mpobiiema OOJBIN caHanca, KOpiiaraH OPTaHbIH MIEKTEH ThHIC JIACTAHYbI,
TOMBIPAK KYHAPBIHBIH TOMEHAEY], CY 9KOXKYieNepHiH JacTany Mocenenepi eMip cypil
OTBIPFAH ajaM OayachklHa QJIeYMETTIK KHbIHIIBUIBIKTAp TYy[AbIPa 6acragsl. Cy
KOMManapelHa AaHTPOIOreHIi  iC-OpeKeTTiH canjapblHaH — TYBIHJAHTHIH, a3
KOHLEHTPALMSHEIH ©3iHe Cyja TIpLiiik eTeTiH ar3ajapra TOKCHHZI dcep eTeTiH
KayilTi 3aTTapIblH MeImiepi apryfa. Ocipece ayblp MeTanjap KopIiaraH oprara
SKOJOTMSNBIK Kayinm Tenmipexi. TinTi MBIC, HHMKENb, MBIPBIIII, KOOAIBT CHSKTHI
>JIeMeHTTep/iH 631 cy KolnanapblHa XKUHAKTA/IFaH Kar/iaiia, Tipi arsanap YIiH eTe
yiKkeH Kayim Tymsipamsl. Omap THIpOGMOHTTapAarsl (QUSHONOTHAIBIK IKSHE
GHOXUMHUSATBIK yaepicTepai Oy3yFa oHe MeTaGONIUTTIK peaKiusulap/biH e3repiciH
Tyneipyra Kabimerri. Ocbiran OaliaHbBICTbI JlACTaHfaH Cy KO3[epiH KalmblHa
KenTipyZe op Typii ic-mmapamap artkapbutyga. OCbIHI@# IIapanapliblH apachblHia
GHOJIOrMSUTBIK SiCTepMEH Ta3apTy XKOJZAph! 63 THIMIIMITIH KepceTT,

Ocipece MUKPOOPraHU3MAEPMEH KayBIMIACTHIK Kypa anaThlH eciMaixTepi
naiilananyra HerizfieireH (GUTOpPeMeIMAlUANBIK SIicTep SKONOTUSIIBIK JKaFblHAH
THiMI OONBIN Kejemi. Op Typii TaKCOHOMMSIIBIK TOMTAP/bIH acCOLMAlUANapbIH,
nacTaHFaH Ccynapra Te3iMai MUKpoOanbIpiapibl MaknanaHy, COHBIMEH Kartap,
ACCOIMATIMSIFA JKOFApBl CATBIIAFEl CY OCIMJIKTEpiH eHrisy, op Typii Omorenxi
3MEMEHTTEPMEH JKOHE ayblp MeTalfapMeH JlacTaHfaH Cy KoiMalapblH Tasajay MEH
KaiiTa Ka/IrbIHA KeITipyIiH XKaHa Kellen i oficTepin AaifbiHaayra MyMKiHiK Gepeli.
Con cebenti MukpoOanablpiap MEH JKOFapbl Carbliarbl  Cy OCIMIIKTEPIHIH
ACCONMALMACEIH KYPACTHIPY JKOHE OHBIH HETI3iHIe JacTaHFaH Cy SKOKYHenepiH
6ropeMeMalUsiayibl MakcaT eTill OThIpFaH i3jeHymn bayenosa Mepyept
OMip6aiiKbI3bIHBIH AUCCEPTAMSCHIHBIH ©3€KTiNIT] elKaHIai KyMoH KeJaTipMen .

Mepyepr OMip6aitKsI3BIHEIH 3eprTey KyMbich o-Papabu arsiniars Kasyy,
6uorexuonorus  kadempackiHaa Ned256/I'D4  «DuTo-anbro-uuaHodaKTepualibl
KOHCOpIMYMIapasl ITTaiifianaHy HeTisiHge ayblp MeTaljapAaH ap TYpJl KaJlIbIK
cysapisl Guopememmarusanay», Ne 0115PK00395 (2015-2017 »xok.); Ne0477/T D4
«BuOKaHApMal, GHOTHIHAKTKEII XoHe GMOTOTHSNBIK Gelcer I Kocnanap any YIliH



Kenemreri Mol (OTOTPOMTEl MUKPOOPTraHUIMIEPAIH KOJUIEKIUSIBIK JaKbUIIaphIH
TONBIKTBIPY, CaKTay, KY)XKATTaHJBIpY d>XoHe MayiMmerrep OaHKIH KypacTelpy», No
012PK00290 (2015-2017 xx.); AP05131743 «BUOMOHUTOPUHT TE€XHOJOTHSICHIHBIH
FRUIBIMU-9TICTEMENTIK HETI3iH eHJey KoHe (OTOTpOoMTE MUKPOOpPTraHU3MAEpAi
nafianana OTBIPBIN, JlaCTaHFaH Cy JKOXyHeciHiH karmadieiH  Oomxay»,
NeO118PK00086  (2018-2020 sxk.) FBUIBIMM  >KOOamapblHBIH  IIEHOEpIHJE
OpbIHAAIFaH, al JUCCEPTaHTTBIH ©31 OChl FhUIBIMHU-3epTTey IK0OanapbIHbIH
OpBIHJAYIIBICEL OOIBINT TaObLIaAbl. ¥ CBIHBUIBIN OTHIPFAH JUCCEPTALUSIIBIK JKYMBIC
aBTOPIBIH YKeKe KaTBICYBIMEH JXKYPTi3iIreH 3epTTeyIepAiH HOTHIKEC] eKeH] aHbIK.

2. InccepTanusira KOMBIJIATHIH TaJaN AeHreifiHAeri FhUIBIMH HITHIKe/Iepi.

bayenoBa MepyepT OMmipOalKbI3bIHBIH IUCCEPTAIIASIIBIK JKYMBICBIHIA KOJ
KETKI3reH 3epTTey HOTIDKeIepi:

OPTYPIll ¢y IKoXKYHepineH OakTepuonorusisik taza Chlorella vulgaris BB-2,
Chlorella vulgaris BB-1, Chlorella vulgaris B-12, Scenedesmus obliquus B-3,
Scenedesmus quadricauda B-1, Chlamydomonas reinhardtii B-4, Ankistrodesmus
sp. BI-1muxpobanasipnap qakeuigaphl O6JiHII albIHFAH KOHE OJIapIbIH HaKbUIIBIK-
MOP(hOIOTUSITBIK CUNTATTAMACH] MEH MeHETUKAJIBIK HACHTH()UKAIUICE] XKaCalFaH;

Pistia stratiotes xoue Elodea canadensis »orapbl caTBIIAFBl CY ©CIMIIKTEpI
KaJIMUH, KOpPFachlH, MBIPBIII JK9HE MbIC ayblp MeTtanaapeiHbiH 10 IIIMK
KOHLEHTpAIMSIChIHA JKOFaphl TO3IMIUITIMEH JKoHE CiHipy KaOileTTijairiMex
CUIIaTTaJIaThIHbl aHBIKTAJIFaH.

3epTTeNliHreH MHUKpPOOANABIp MAaKbUIAAPBIHBIH INIiHEH MBIC YIIIH IKOFapsl
onoakkymyssitop - Chlorella vulgaris BB-2, xagmuit yuiin - Ankistrodesmus sp.BI-
| wone Chlamydomonas reinhardtii B-4, kopraceit yuiiH - Ankistrodesmus sp. Bl-1
xoHe Chlorella vulgaris BB-2 exeni anbikTanrad. MBIpbin O6apiblK 3epTTEiHIeH
MUKPOOAIBIp JaKpUIAAphIMEH akKyMynsuusiadaasl. Opragarbl ayelp MeTanmap
Zn”>Cu”>Cd**>Pb* Gipizminiriame MHUKPOOANIBIpIaPMEH CETeKTHURTI CIHIpITEeTIHI
AHBIKTAJIFaH.

Chlorella vulgaris BB-2 xacbul MukpoGanmsipsl Pistia stratiotes xoue Elodea
canadensis xypaeni cy eciMmaikrepiMen Oefitapam THITI KapbIM-KaThIHAC
KYpaWThIHbl, an Ankistrodesmus sp. BI-1 mukpobannsipnapsr Men Pistia stratiotes
JKOFaphbl caTblarbl Cy OCIMIIr apachlHAa KapbIM-KaTHIHACTBIH CUMOHOTHKAIIBIK
THUIT aHBIKTAIIFaH.

Jlacranran cynapnasl tazanayna Pistia stratiotes )XOFapbl CATBIAAFEI Cy ©CIMIITI
KoHe  Ankistrodesmus  sp. Bl-1 = MHKpOOanmABIPBIHBIH  ACCOIHAIUSCHIH
Ankistrodesmus sp. BI-1 mramea 40,0}{106 KJI/MII MeJiIepe xoHe Pistia stratiotes
600 /M’ (60+2 pmana) kenemiHae makpamaHy KesiHae, cymarbl OHOreHI
seMeHTTepAiH 8 Toymikre 98%, ayslp MeranpapieiH uoHmapel  89-93%
Ta3aJlaHATBIHBI AaHBIKTAIFaH.

JyccepTanpanblK KYMBICTBIH HOTIKeNIepl 3aMaHayd OHOTEXHOJOTHSIIBIK
dMicTepl KONJaHa OTBIPBIN allbIHFAH, )KYMBICTBIH HOTHIKEIEP] MEH KOPBITHIH/IBICHI
ayKbIMJIBI TOXKIpUOEIIK )KyMBICTap HOTHIKECIHE JOJIeIIEHTeH.,

3. I3penymi quccepranMsichbIHAA TYKbIPBIMAAJIFAH Ip6ip HITHIKEHIH,

TYKBIPLIMAAPbl MeH KOPBITHIHABIIAPBIHBIH HeTri3gesayi /KoHe IIbIHAHBLIBIK
aapeskeci.



Op6ip HOTIDKEHIH Ke3eHepi JKoHe NIBIHAXBLIBIFEl HAKThl MaTepHallbH YIKEH
KeJqeMiHIH eHaenyiMeH TyciHmipimeni. 3eprreyiep HSCTYpPii KoHE 3aMaHayu
azicTeplli MaiinanaHy apKbLIBL JKypriinreH. 3epTreyne GapiiblK OAicTep KOHBLIFaH
MiHeTTepre colikec kenmeii. Byl AuccepTallMsiHBIH MaKCaTBIHBIH OpPBIHJAATYbIHA
yiKeH ynec Kockad. I3pemymi M.O. bayeHoBaHbIH 3epTTeY YKYMBICHIHBIH
HOTHIKEJIepl  JKOHE  ONapAblH  HETI3IHIE JKacaufaH  TYXKBIPBIMIAPBI  MEH
KOPBITHIHABLTAPBIHBIH, IIIHAHBUIBIFEI KYMOH KelTipMeH .

4. Ismenyurinin AuccepTALMACHIHAA TYKBIPBIMAAIFAH IPOIp FHUILIMH
HOTHIKe (KAFU/Ia) MEH KOPBITHIHABIHBIH KAHAMIBLIIBIK AeHIeii.

M.O. BayeHOBaHBIH IMCCEPTALMAIBIK JKYMbIChIHAA Oipinmi per XamOsu
OONBICBIHAFsl  Buimiken ke xoHe Axrebe oOibichiHOarbl Ejexk  e3eHi
anbrodaopackIHbIH TYPAIK Kypambl aHbIKTaIFaH.

AsFamn  peT  aHBIKTalFaH  OObeKTiUIepAeH  MuKpobamasiprapasiH 7
aNBrOJIOTHSUIBIK JKOHE OaKepHsUIOTHSUIBIK Ta3a IOTaMAaphl OemiHiN  albIHFaH.
Msicanst: Chlorella vulgaris BB-2, Chlorella vulgaris BB-1, Chlorella vulgaris B-
12, Scenedesmus obliqguus B-3, Scenedesmus quadricauda B-1, Chlamydomonas
reinhardtii B-4, Ankistrodesmus sp. BI-1.

AnFamn pet op Typii ayblp MeTajijapra Te3iMJIiiiri GoMbIHINA ipiKTemiHin
aJBIHFAaH MHKPOOATIBIpAAp JKOHE JKOFaphl CaTBIAAFbl Cy OCIMZITiHIH HerisiHue
acCOLMAaLIUST KYPaCThIPBLIFaH.

OCBI JKOFaphIa aTallbIll KOPCETIITeH FhUIBIMU JKaHAIBIKTap HETi3iHJe Herisri
KaFyajap yKa3blIbIIL, TYKBIPBIMIAIBII KOpFayFa YehIHbIIraH. Koprayra yChIHbIIFaH
KaFIATap/IbIH SpPKaiChIChl HOFAPBIIA aTaNBII KOPCETIIreH i31eHyIiHiH alFall peT
allIKaH JKaHAJIBIKTAphl HeTi3iHae TYOKBIPBIMAAIFaHABIKTaH O KaFruAanaplbiH
OpKAiCHICHIHBIH KAHAJBIK Iopexeci HeTisiHIe eTe OFaphbl JKOHE JdJl eKeHIriHe
KYMoH KenTipyre 0oiMan b,

5. AJNBIHFAH  HOTHIKeJepdiH NPAKTHKANBIK JKOHe TeOpHUSIbIK
MAaHbI3AbLIbIFbI.

Op Typn ayslp MeTajjapFa Te3IMJILUIINL jKoHe jKOFaphl CiHipy KabinmeTTepi
GOMBIHIIA IpIKTEIIHINT aJblHFAaH MUKpOOaNBIpiap KoHe JKOFaphbl CaTBIAFBL CY
OCIMITIHIH HETI31HAe acCOIMallvs albIHBIN, OHBIH JacTaHFaH CyNapibl Tazanay
MYMKIHIITTN Typajibl »KaHa aKMaparThlH ajlblHybl JUCCEPTALMSUIIBIK JKYMBICTBIH
FBUIBIMA MAHBI3BUIBIFBIH KOPCETe 1.

FEIIBIMU-3epTTEY JKYMBICHIHBIH HOTIKENEPiH MpaKTUKara €Hri3y MaKcaTbiH/a
«TYPMBICTBIK KoHE OHJIPICTIK KalIbIK CyJlap/sl OMONOTHSIBIK Tasajay TOCLID
Typansl KP marenri ansiarad (ITatent Ne 2551, 12.12.2017 x.).

FeuibiMu 3eprrey OaphiChiHa anblHFaH HoTwkenep oia-Dapabu aThiHIaFsl
Kaszak ynrTeiK yHuBepcuTeTiHiH «6B070100-buoTexHONOrHs» MaMaH/bIFbIHBIH
«DKONOTHSIBIK, GHOTEXHOIOT U MTOHIHIH OKY Ma3MYHbIHA €HTi3i/IreH.

6. JlucceprauMsinbIH HEeri3ri KAFUAACHIHBIH, HITH/KECIHIH, TYKBIPBIMAAPbI
MeH KOPBITHIHABLIAPBIHBIH KAPUSIAHYBIHBIH KeTKIJIIKTIriHe pacTama.

Jluccepranms TakKbIpeIOBl OoOWBIHIIA 22 FRITBIMH €HOEK JKapuslaHFaH.
OmnapmsiH katapsiaga Web of Science xoHe Scopus maniMeTTep 6azachiHa KipeTiH
XajbIKapanslk KypHaama 1 maxana, KP BEM bBiniM KoHe FBUIBIM CajlaChIH/IbIFbI
Gaxpiay GoibiHmIa KomuTer TiziMiHzaeri peciyOIuKaiblK FEUIBIMA JKypHangapia 9
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MaKaja JKoHe XalbIKapajblK KOH(epeHIUsIap MeH CHMIIO3UyMIap XKUHAFsIHIa 12
TE3UC XKapUSIIAaHFaH.

T Hducceprauusi MasMyHbIHAAFBI JKOHE pacimaeyinaeri kemmigikTep
MEH YChIHBICTAP.

JluccepTatusaBIK KYMBIC TOMBIK OPBIHAAIFAHBIMEH Ma3MyHbBI MEH PaCiMIeny
OaprIchIHIa Kenecigel KeMIITIKTep OpbIH ajFad Jen ecenTeiiMiH.

I. JluccepralmsHely 3epTTey HOTHXKEIEpl jKoHe OoJapibl Tajjay GesimiHze
dneOMeTKe IIONMY MANiMeTTepi KeIl KapacTBIPBUIBINT KeTKeH.  Bya MomiMerTep
JKYMBICTBIH o/e0HeTKe 0Ny OemiMiHIe KapacThIPhLIYhI THIC.

2. JluccepralMsiHBIH ~3epTTey oJicTepi MeH Marepuaniapsl OemiMi
AMCCepPTallusSHBIH MasMyHBIHZA JKOK 9JICTep KOpCEeTiliN KeTKeH. MBIcalbl
XJIOpausLT a-HBI aHBIKTaFaHIa TeK aBTOPABIH ClITeMeci FaHa JKeTKiTiKTi 6onap ex.

3. luccepranusHbl OpBIHIAY OApBICBIH/IA ATBIHFAH MAJIMETTED CTATUCTHKAIBIK
OHJCY/IeH OTKI3UIeH/ri KYMOH KenTipMe#iii JereHMeH, JKyMBICTHIH OGasHmamy
OapbicbiHAA  KenTipinreHn kei6ip TpaduxTepme CTAHIAPTTHI  KOMIBIOTEPIIK
KareJikTep KOWBLIFaH.

4. Jlucceprauusiarsl TOKIPUOENIK KYMBICTApABl arkapy OapbICBIHAA ayEIp
MeTanaapabiH Oepiaren MeJllepi KeIiTikke TyciHikTi 60y yuin [IIMK 2-5-10-20
ACreH KOHIICHTPALMAHBIH OPHbIHA HAKTHI €CEINTeNreH MI/JI HeEMECe MKI/II CHUSIKTHI
KOPCETKIITEPMEH KeNTipreHie TyCiHikTi 6onap eji.

Huccepranmsia »korapeliarbiail asfaraH KeMUIUTIKTED OpBIH aiFaH. by
KEMIIUIKTep IMCCePTAlMSHBIH JKaNIbl KYHABUIBIFAHA, MasMyHBIHA JoHE callachlHa
ellKaHaai ocep ermeini. Jlokrapanr Bayemosa M.O. annarel yakpeITTa OCHI
YCBIHBICTAP/IbI €CKePIN OThIPAARI eIl OMIaiiMBIH.

8. Aucceprauust MasmyHbiHbIH FhLIbIMEH Jopexe Gepy epexesepinin
TajlalTapbiHA CAliKeCTIri.

bayernosa  Mepyepr  OMipOaikbI3bIHEIH — «MHKpOOANIBlp KoHE  Cy
©CIMIIKTEPIHIH  acCONMAlMACHl  HETI3iHAE  JiacTaHraH ¢y  3KoxKylenepin
OuopeMeMauysAnayy  TaKBIPHIOBIHIAFBl  JUCCEPTALMSIBIK  JKYMBICKI  JKOFapBI
FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK JIEHrele OpbhIHAanrad. JuccepralusHblH ©3€KTLIIN KoHe
OPBIHJANIFAH KYMBICTBIH JKaHAJIBIFbl KYMOH TyABIPMak bl JIuccepTalpsiibIK JKYMBIC
ajira KOWraH MIHJETTEpiH aTKapa OTHIPHIN, ©3 MaKCaThlHA JKeTKEH JKOHe TOJIBIK
asiKTaJIFaH FRUTBIMU eHOeK Oonbin Tadkinansl. COHABIKTAH, IUCCEPTALUSIIBIK JKYMBIC
PreutbiMu opexkeniep Oepy epelkelepiHiH TalanTapblHa TOIBIFEIMEH COHKec el
oinaiimMbiH. Con ceGenTi OChl IUCCEPTALMSIBIK JKYMBICTHIH aBTOphl bayeHoBa
Mepyept Omip6aiiker3sl, mudpsr «6D070100 — BHOTeXHOIOTHs» MaMaHIBIFEI
OoiipiHina Gunocodus goxropsl (PhD) nopexkecin amyra TaifbIKThl e CaHANMBIH.

Peemu penensenr:

Ka3ak yJaTThIK KbI3Jap MeIaroruKajibiK
YHHBEPCHTETI, JKapaThLIbICTAHY
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